
 الزلازل





 ظلَّ المفهوم العلمً للزلزال وكٌفٌة حدوثه وأسبابه أمراً غامضاً حتى الزلازل
بداٌات المرن العشرٌن، وذلن لحٌن ظهور ما ٌعُرف بعلم الزلازل 

الذي استطاع تمدٌم إجابات لكل الأسئلة المُبهمة  (seismology: بالإنجلٌزٌة)
بأنه  (Earthquake: بالإنجلٌزٌة)التً تتعلك بهذه الظاهرة، وٌعُرف الزلزال 

 زالزالٌةعبارة عن حدوث أي اهتزاز مفاجئ للأرض بسبب مرور موجات 
عبر الصفائح الصخرٌة الموجودة تحت سطح الأرض عند تحركها، حٌث 

ٌنتج عن هذه الحركة كمٌة كبٌرة من الطالة تتسبب بإنتاج تلن الموجات 
المُدمرة، وشَهِد كوكب الأرض العدٌد من الزلازل التً حدثت عبر مر 

التارٌخ وفً أنحاء متنوعة منها، فٌرى خبراء الجٌولوجٌا بأنه لا ٌوجد مكان 
على سطح الأرض غٌر مُعرض لخطر حدوث الزلازل، ولكن هذه الأخطار 

تتفاوت بشدّتها، إذ تحدث الآلاف من الزلازل كل ٌوم، ولكن بعضاً منها ٌكون 
تأثٌره بسٌطاً جداً فً حٌن لد ٌكون بعضها الآخر مُدمراً وذو لوة هائلة لد 

تؤدي إلى ممتل الأشخاص، وتدمٌر الممتلكات والبنُى التحتٌة، وتشٌر 
الإحصائٌات إلى أن الزلازل أدّت إلى مصرع ما ٌزٌد عن ملٌون شخص فً 

 .المرن العشرٌن لوحده



 كٌفٌة حدوث الزلازل تشُكل الزلازل خطراً كبٌراً وداهماً على البشرٌة
إلا أنها تعُد إحدى الظواهر الطبٌعٌة الجٌولوجٌة الأساسٌة، إذ أنها طرٌمة 

لتخفٌف ما ٌعُرف بالإجهاد عبر سطح الأرض، وٌحدث الزلزال نتٌجة 
 (Tectonic plates: بالإنجلٌزٌة) التكتونٌةلتحرُن ما ٌعُرف بالصفائح 

المُكونة للمشرة الأرضٌة، وٌنتج عن هذه الحركة كمٌة من الطالة 
المُفاجئة التً ٌنشأ عنها حدوث موجات زلزالٌة تتسبب باهتزاز سطح 

ببعضهما  التكتونٌةالكرة الأرضٌة، فعند اصطدام لوحٌن من الصفائح 
البعض فإن نوعاً من التصادُم والدفع المُعاكس ٌحدث فٌما بٌنهما فٌما 

تبمى الصفائح نفسها ثابتة بدون حركة، ونتٌجة للضغط المُتولد من هذا 
الدفع فإن جزءاً من الصخور المُكونة لهذه الصفائح ٌبدأ بالانهٌار لٌنتج 

بالحركة أثناء حدوث  التكتونٌةعنه ما ٌعُرف بالزلزال، وتبدأ الصفائح 
الزلزال وبعده، وٌعُرف ذلن الجزء الموجود تحت الأرض والذي حدث 

 Focus of the: بالإنجلٌزٌة)عنده انهٌار الصخور بمركز الزلزال 
earthquake)،  فٌما ٌطُلك على المنطمة الممابلة لها فوق سطح الأرض
 ببؤرة الزلزال

 





 ولا تعُتبر الانهٌارات الصخرٌة التً تحدث نتٌجة لاصطدام
ببعضها البعض السبب الوحٌد لحدوث  التكتونٌةالصفائح 

الزلازل، حٌث أن مثل هذه الانهٌارات لد ٌحدث بفعل البشر أثناء 
إنشاء بعض الأعمال كحفر الأنفاق الخاصة بالطرق أو السكن 

الحدٌدٌة أو حتى نتٌجة لتفجٌر الألغام أثناء المٌام بمثل هذه 
الأعمال، ولد تحدث هذه الانهٌارات الصخرٌة نتٌجة لانهٌار 

المناجم المحفورة فً باطن الأرض، وعلى الرغم من أن مثل 
هذه الأنشطة البشرٌة لد ٌنتج عنها موجات زلزالٌة غٌر 

محسوسة إلا أن بعض الأنشطة الأخرى لد تكون ذات أثر كبٌر 
وهائل مُشابه لتلن الزلازل الطبٌعٌة الكبٌرة، مثل إجراء 

الاختبارات العسكرٌة للبعض الأسلحة النووٌة كالمنابل فً باطن 
الأرض، ولد تم حظر إجراء مثل تلن التجارب نتٌجة لأخطارها 
 .الجسٌمة التً لا بدّ وأن ٌنتج عنها حدوث موجات زلزالٌة كبٌرة



 أنواع وخصائص الأمواج الزلزالٌة تعُتبر الموجات الزلزالٌة
موجات تموم بنمل الطالة من مكان إلى آخر شأنها فً ذلن شأن 

جمٌع أنواع الموجات الأخرى، وتتفاوت أنواع الموجات 
الزلزالٌة فً أنواعها وخصائصها، فبعض منها ٌعُرف بموجات 

تمتاز بسرعة وصولها وٌشُار لها  (primary: بالإنجلٌزٌة)أولٌة 
فٌما ٌعُرف بعضها الآخر بموجات ثانوٌة  ،(P)بالاختصار 

وهً  (S)ٌشُار لها بالاختصار  (Secondary: بالإنجلٌزٌة)
موجات بطٌئة، ولد ٌتم الجمع بٌن هذٌن النوعٌن من الموجات 
لٌنتج عنهما ما ٌعُرف بالموجات السطحٌة التً ٌكون لها أثر 

كبٌر فً إحداث الأضرار التً تنتج عن الزلازل كهدم 
وٌوضح الجدول الآتً أنواع الموجات الزلزالٌة [ ٥]المبانً،

 .وخصائص كل منها
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