


، لطالما عمد البشر على تطوير أساليب الزراعة ومعداتها على مدى آلاف السن ن ي 
ي كانت ومازالت المصدر الرئيسي فهيمن 

ية الت  ي تاري    خ البشر
ن
ة  للغذاء أقدم المهن ف ن وركي 

، للعديد من الدول، إلا أن قطاع الزراعة يواجه الكثي  من التحديات حاقتصادية 
ً
إذ اليا

ي الزراعية، كما شهدنا مؤخر ينافس 
ي الأراضن

ي السكانن
 النمو والتوسع العمرانن

ً
نزوحا لليد ا

اء  ا للأجيال عزوفالعاملة من المناطق الزراعية النائية إلى المدن المركزية، ورصد الخير
 عن مواكبة 

ً
 وأنها لا زالت متأخرة

ً
ي التطور التالصاعدة عن مهنة الزراعة، خاصة

قتن
 ببقية الصناعات

ً
مقارنة

ن بحلول عام  ويقابلم، 2050من المتوقع أن ينمو سكان العالم بنحو مليارين إضافيي 
 بحوالىي ذلك 

ً
ي الصالحة للزراعة %4نموا

المتكافئةهذه النسب غي   .فقط من الأراضن
ي مضمونها عدة تحدياتٍ مثل تحمل 
ن
الطلب مقابل المحاصيل الزراعية انخفاضف
ي حاارتفاع 

ن
ي ف

استمرل الأسعار المحاصيل، وتزايد المخاوف المتعلقة بالأمن الغذان 
ي الأساليب التقليدية للزراعةالمزارعون 

ي تبتنّ
ن
.ف



لمجابهةكارالابتعجلةدفعالاصطناعي بالذكاءالمدعومةالحديثةالتقنياتتستطيع
ي الزراعةقطاعومساعدةالتحديات،تلك

ن
أراض  منالمحاصيلمنالكثي  إنتاجف

 أكي  بمحاصيلالغذائيةالإمداد سلاسلوتزويد المساحة،محدودة
ً
قدر  بأقلصحة

،الهدر منممكن   ي
ي للآفاتالاستباقيةوالمكافحةالغذان 

الأولسالهاجتشكلالت 
ن  ن حصولالمهممنوسيكون.للمزارعي  ي التدريبعلىالمزارعي 

ن
لاستخدامالكاف

ولإثباتويل،الطالمدىعلىقيمتها واستثمار منها الاستفادةلضمانالحديثةالتقنيات
ي التقنياتتلكجدوى

ن
ن عليهيغلبقطاع  ف ي بيئيةالبالعوامللتأثرهاللايقي 

مكنلاالت 
ُ
ي

.الطبيعيةوالكوارثالحراريالاحتباسمثلبها،التحكم



جمع البيانات الزراعية والبيئية 
ومعالجتها

د 
ّ
ول
ُ
 المزارعوت

ً
 كمّا

ً
،البياناتمنهائلا

ً
 يوميا

ً
ي متمثلة
ن
الطقس،رارة،الحدرجاتف

بةظروفالرطوبة، وكميةة،الزراعيالآفاتالمحاصيل،حالةوحموضتها،وأنواعها الي 
فوريشكلٍ بعليها الحصولعند البياناتهذهقيمةوتزداد ونحوها،وملوحتها،المياه
جمع

ُ
المختلفةالمستشعراتتعملحيثوسائل،عدةباستخدامالزراعيةالبياناتوت

نتوأجهزة رجاتدمستشعراتمثلالأرضية،العواملبياناتجمععلىالأشياءإني 
بة،عناص تحليلوأجهزةوالرطوبة،الحرارة يةالصناعالأقمار تعملبينما الي 

مراقبةعلىتعملحيثأوسع،منظور  منالبياناترصد علىطيّار بدونوالطائرات
ي أوسعمساحاتٍ علىالمزارع

ن
ة،أوقاتٍ ف ن مقارنةوالللنباتاتالصور والتقاطوجي 

ى.المرغوبةغي  العلاماتورصد الصور،بياناتبقواعد 
ّ
غذ
ُ
الاصطناعي الذكاءأنظمةوت

ي ظروفحولدقيقٍ تصوّر  علىللحصولالبياناتهذهبجميع
.زراعيةالالأراضن



دمج
ُ
 البسيطةالآلياتت

ً
ي و نسبيا

تعملالت 
نياتالتقمعالمختلفةالعواملرصد على
 الأكي  

ً
الآلةمتعلخوارزمياتمثلتعقيدا

ن وتؤخذ العميق،والتعلم بار الاعتبعي 
 
ً
أيضا

اتبيانمثلالخارجيةالمعلوماتمصادر 
كاملوتتالسوق،وبياناتالطقسوكالات 
لبياناتالتحليلبعضها معالتقنياتهذه

ذاتالتنبؤاتواستخلاصومعالجتها 
بذر وقتالمُزارعيعرفكأنالقيمة،
،ووقتالبذور، ي

الأمثلوالوقتالسق 
ةالمناسبالسماد مقداروكميةللحصاد،
وقعةالمتالآفاتوماهيةمحددةٍ،لمنطقةٍ 
.منهاالمحصولحمايةوكيفية



لة، فهي عند التحدث عن الذكاء الاصطناعي وتقنيات تعلم الآ
 من 

ٌ
ي نتمكنوالنماذج الخوارزمياتأنواع

من الرياضية الت 
ية المعرفالقدراتخلالها من التعامل مع البيانات ومحاكاة 

 الشبكات العصب
ّ
عد
ُ
ية لاتخاذ القرارات، وت ية والتعلم البشر

 الأكي  العميق 
ً
ي قطاع الزراعة والبيئةاستخداما
ن
ومن  .ف

وهي خوارزمية الداعمةضمنها خوارزمية آلة المتجهات 
ستخدم للتصنيف والتجميع بشكلٍ عام، وللت

ُ
نبؤ ت

(SVM)بالمحاصيل 
كما يكي  استخدام خوارزمية  .وجودتها وإنتاج الماشية
فية من الخوارزميات الوصنوع وهي التجميع بالمتوسطات، 

يث بحتعملغي  الموجهة وأحد أشهر خوارزميات التجميع، 
،(K) مجموعات على تقسيم البيانات بناءً على خصائصها إلى

ن ذات عدد  ي ظبالسلاسل معي 
ن
ل عدم الزمنية، واتخاذ القرار ف

ن  اليقي 



بومراقبةالمحاصيلبغلةللتنبؤ الاصطناعي الذكاءالمزارعونيستخدم والمحاصيلةالي 
حاصيلالمغلةوتتسمالإنتاجية،وزيادةالمختلفةللعواملالاستجابةمنلتمكينهم
ةللمزارعةٍ كبي  أهميةٍ ذاتوهي وبيئيةٍ،وراثيةٍ عواملعدةعلىلاعتمادها بالتعقيد  الصغي 

ي 
ن
منأكي  تنتجا ولكونه،ومعرفتها بياناتهالمحدوديةالخصوص،وجهعلىالناميةالبلدانف

كاتإحدىهي العالممحاصيلنصف  الأكي  الشر
ً
ي ابتكارا
ن
توظيفلىعتعملكندا،حيثف

VineViewن تقنياتها ن لتمكي  رلوتقليومراقبتها محاصيلهمإدارةمنالمزارعي  الضن
ي 
ن الزراعةلعملياتالبيت  كةوتستخدموالغلة،المحاصيلجودةوتحسي  ئراتالطاالشر
ي .السحابةعلىالمستندةالصور معالجةوخوارزمياتالاستشعار وأجهزةطياربدون

فقن
مجةالمستخدمونيقومالمثال،سبيلعلىالعنبمزارع طياربدونالطائرةمسار بير
،خادمٍ إلىالملتقطةالبياناتنقلثمومن ي كةوتستخدمسحانر تعملعلىتٍ خوارزمياالشر
أوراقهيماحالةسلاالعنب،صحةعنمفصّلٍ تقرير  لتقديموالبياناتالصور وتحليلدمج

يا،العفنمثلالعنبأمراضحولالأولالمؤشر لكونها  الأوراق"صحة”فقراءةوالبكتي 
 يكون

ً
.ككلوثمارها النباتاتصحةلفهممفتاحا



ثمدافهاواستهالضارةالأعشابعنالكشفالاصطناعي الذكاءاستشعار لأجهزةيمكن
 ومحددةٍ معزولةٍ منطقةٍ داخلالمناسبةالأعشابمبيداتتحديد

ً
شر منبدلا

 أكي  الغذاءيجعلمما بأكمله،المحصول
ً
توظيفوحول.التكلفةويقللوسلامةنظافة

شجر الأوراقأنماطتربطبرمجيةٍ خوارزمياتٍ بواسطةالتحليلاتإجراءخلالمن
بةعيوبببعضالخاصة تحديد التطبيقويستطيع.النباتيةوالأمراضوالآفاتالي 
ي الصور خلالمنالمحتملةالعيوب

ا تلتقطها الت  ن للمالذكي الهاتفكامي  ومنستخدمي 
.الممكنةوالحلولبالنصائحيزودهمثم
شجر الأوراقأنماطتربطبرمجيةٍ خوارزمياتٍ بواسطةالتحليلاتإجراءخلالمن

بةعيوبببعضالخاصة تحديد التطبيقويستطيع.النباتيةوالأمراضوالآفاتالي 
ي الصور خلالمنالمحتملةالعيوب

ا تلتقطها الت  ،للمالذكي الهاتفكامي  ن ستخدمي 
اتمنللحمايةأما.الممكنةوالحلولبالنصائحيزودهمثمومن البيئيةالتأثي 

ستخدمالخارجية،
ُ
 وهي ،واسعنطاقٍ علىالزراعيةالدفيئاتت

ٌ
 بيوت

ٌ
تحمي زجاجية

ز .والآفاتالحرارة،درجاتالرياح،المطر مثلالخارجيةالعواملمنالمحاصيل
ّ
جه

ُ
وت

حركاتبالمالتحكمبخوارزمياتالعاليةالتقنيةذاتالحديثةالزراعيةالدفيئات
البياناتلىعبناءً الأمثلالمناخلتهيئةوالإضاءةوالتدفئةالريمثلوالمستشعرات،

ن المُقاسة المحاصيلإنتاجوتحسي 



ي أدوات ومنصات الذكاء الاصطناعي المستخدمة 
ن
مجال ف

والبيئةالزراعة 
Taranis

، ت ر هي منصة زراعية رائدة مبنية على الذكاء الاصطناعي
ّ
وف

ن  ن خدمات التحليل، الصور، التقارير، والمقارنةللمزارعي  بي 
.الحقول



ي الطرقإلىالدقيقةالزراعةتشي  
التباينستقيالت 

ي 
ن
بإدارةيسمحمماله،وتستجيبالمحاصيلف

ن بهدفالأرض [.اياتالنفوتقليلالكفاءةتحسي 
وفهمسةبدراتتعلقتقنيةهي النانو وتكنولوجيا 
يائيةالخصائص ن وجيةوالبيولوالكيمائيةالفي 
ي منها والاستفادةللمواد،الدقيقةللجزئيات

ن
ف

.والهندسةالزراعةمثلعديدةمجالات 
ي الدقيقةالزراعةأهميةوتكمن

ن
تحولات ظلف

علىوالتنافسالسكان،عدد وزيادةالمناخ،
ي 
جودةوتدهور الحيوي،الوقود لإنتاجالأراضن
بة، احتياجيةلتلبصعوبةأكي  الوضعيجعلما الي 
الغذاءمنالعالم



من سكان الكوكب يعانون من الجوع الآن،  %9تشي  بيانات الأمم المتحدة إلى أن
لذلك، واستجابة 2030مليون شخص يتأثرون بالجوع بحلول عام 840هناكوسيكون

ن الزراعة الذكية والذكاء الاصطناعي  ، الآلىي لموالتعطور باحثون خارطة طريق تجمع بي 
ي خفض هذه الأعداد

ن
ي جامعة وكشفت .الذي يمكن أن يساعد ف

ن
دراسة أجراها باحثون ف

والذكاء تكنولوجيا النانو الدقيقة،باستخدامبرمنجهام بالمملكة المتحدة، أن الزراعة 
ي المستدام

 
ة للإنتاج الغذان ، توفر فرصا مثي  .الاصطناعي

يل بنهجوبحسب الدراسة يمكن ربط النماذج الحالية لتدوير المغذيات وإنتاجية المحاص
بة على الأداء بشكل أفض ل بأمانالمعلوماتية النانوية لمساعدة كل من المحاصيل والي 

.واستدامة ومسؤولية
ي التكنولوجيا الزراعية، هو الحاجة الحاويشكل 

ن
لية لإطعام سكان الدافع الرئيسي للابتكار ف

ي الزراعالذين العالم
ي الوقت الذي تتقلص فيه مساحة الأراضن

ن
ايد أعداهم، ف ن ية، يي 

ورةبالتوازي مع  بة وحماية الجودة البيئيةالحفاظ صن المياه أيضا وتلعب .على صحة الي 
ي الوقت الحالىي 

ن
ي تواجه الزراعة ف

ي التحديات الت 
ن
ي الماء والهواء، الغذائية .دورا رئيسيا ف

ن
ف

من انبعاثات  % 11على ذلك، فإنوبناء ,مما يؤدي إلى ارتفاع درجة حرارة كوكب الأرض
.غازات الاحتباس الحراري العالمية مصدرها الزراعة



أهمية التكنولوجيا الحديثة

اصيل المحعلى سبيل المثال فإن الأسمدة النانوية توفر إمكانية استهداف خصوبة 
ي انبعاثات غاز استخدام وتعزيز كفاءة

ن
ي دعم صاف

ن
، مما يساعد ف ن وجي 

الاحتباسات النيي 
ي المملكة المتحدة2050عامبحلول الحراري 

ن
.بموجب قانون تغي  المناخ ف

ئيسية، ووجد الباحثون أن تكنولوجيا النانو يمكن أن تعزز الزراعة من خلال أرب  ع طرق ر 
ن تشمل بة ومرونة النبات، والارتقاءتحسي  بكفاءة معدلات الإنتاج، وتعزيز صحة الي 

كية ، وتقليل التلوث، بالإضافة إلى تطوير محطات استشعار ذ لأسمدةمثلاالموارد، 
ن يمكنها تنبيه  .الضغوط البيئيةإلى المزارعي 
















